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Materialprüfungen mit dem Luftströmungsmesser 

Mikrofon 

Prüfprobe 

Luftwechselstrom 

Wandler 
analog/digital 

analog digital 

Anzeige 

Luftströmungswiderstand von planen Prüfproben und Bauteilen  
nach DIN EN 29053; ISO 9053 und ASTM C 522 

Einsatz: 
 
Proben mit 
Durchmesser: 
Ø 99 mm 
Ø 100 mm 
und Bauteile 
 
Strömungsge- 
schwindigkeit 
durch die Probe 
veff 5 mm/s und 
0,5 mm/s 
 
Messbereich: 
0 – 10.000 Pa s/m 
(99.999 Pa s/m) 
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Bestimmung des spezifischen Luftströmungwiderstand 

Luftströmungswiderstand von planen Prüfproben und Bauteilen  
Strömungswiderstandsmesser AFM 2000 
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Bestimmung des spezifischen Luftströmungwiderstand 

Längenbezogener Luftströmungswiderstand 
gerechnet aus Faserdaten 

Mischung

Feinheit
[dtex]

Dichte
[kg/m³]

Faserdurchm.
[µm]

Faserradius
[µm] 

parallel zur Faser
[Pa s/m²]

senkrecht
zur Faser
6-10 µm

F a s e r r a d i u s

[ P a  s / m ² ]

senkrecht
zur Faser
20-30 µm

F a s e r r a d i u s

[ P a  s / m ² ]

random orient.
Faserradius

[Pa s/m²]

Mischungs-
anteil
[%]

17 1370 39,748362 19,874181 13228,12541 50532,369 49965,19475 22125,70542 0

0,7 1370 8,065732151 4,032866076 321254,4743 1227214,676 1213440,444 537338,5603 0

4,4 1370 20,22186068 10,11093034 51108,66637 195238,6984 193047,3434 85485,68004 0

6,7 940 30,12510254 15,06255127 23029,24546 87973,3366 86985,92572 38519,31285 0

1 100 35,68248232 17,84124116 16414,46219 62704,39949 62000,60663 27455,2549 0

1,38 1484 10,88122153 5,440610764 176514,9413 674299,4844 666731,1611 295243,4658 100

4,4 1465 19,55521455 9,777607276 54652,69798 208777,1483 206433,838 91413,51917 0

0,3 1500 5,046265044 2,523132522 820723,1096 3135219,974 3100030,331 1372762,745 0

1 100 35,68248232 17,84124116 16414,46219 62704,39949 62000,60663 27455,2549 0

6,7 1370 24,9535407 12,47677035 33563,9003 128216,4587 126777,3598 56139,84958 0

6,7 940 30,12510254 15,06255127 23029,24546 87973,3366 86985,92572 38519,31285 0

6,7 1320 25,42175302 12,71087651 32338,94044 123537,0259 122150,4489 54090,94996 0

1 100 35,68248232 17,84124116 16414,46219 62704,39949 62000,60663 27455,2549 0

1 100 35,68248232 17,84124116 16414,46219 62704,39949 62000,60663 27455,2549 0

1 100 35,68248232 17,84124116 16414,46219 62704,39949 62000,60663 27455,2549 0

176,515 674,299 666,731 295,243 100,000

PES 0,7 dtex

Fasern & Umgebung

Kunststoffe

Luftströmungswiderstand

PES 17 dtex

Fasereigenschaften

Flachs

Baumwoll Kämmlinge

PES 4,4 dtex

Baumwolle

Naturfasern

PP 6,7 dtex

Recyclat

PES 6,7 dtex

PP 6,7 dtex

Wolle

Ergebnis
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Bestimmung des spezifischen Luftströmungwiderstand 

Materialanalyse Mischung 507 VOLVO Truck Kabine
Spezifischer längbezogener Luftströmungswiderstand über Dichte

gerechnet aus Faserdurchmesser
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Längenbezogener Luftströmungswiderstand 
gerechnet aus Faserdaten 

Mess- und Simulationswerte des 
längenbezogenen Luftströmungswiderstand 
der einzelnen Proben. 
Die Dichte der Proben ist zur Information 
eingeblendet. 

Simulationswerte des längenbezogenen 
Luftströmungswiderstand gerechnet über der 
Dichte und Messwerte der einzelnen Proben 
über der Dichte aufgezeichnet. 

Mischung 507
220 und 420 kg/m³
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Bestimmung des spezifischen Luftströmungwiderstand 

Längenbezogener Luftströmungswiderstand nach F.P. Mechel 
Luftströmung Ξ parallel zur Faser: 
Ξ║=3,94*η/a2*µ1,413/(1-µ)*(1+27µ3) 
Luftströmung Ξ senkrecht zur Faser mir Faserradius 6 – 10 µm 
Ξ┴=10,56*η/a2*µ1,531/(1-µ)3 

Luftströmung Ξ senkrecht zur Faser mir Faserradius 20 – 30 µm 
Ξ┴=6,8*η/a2*µ1,296/(1-µ)3 

Luftströmung empirisch Ξ durch Wirrvliese mit zufälliger Faserlage 
Ξ=4*η/a2*(0,55*µ(4/3)/(1-µ)+√2*µ2/(1-µ)3) 
 
Mit 
 
η = Dynamische Zähigkeit der Luft [Pa s] 
a = Faserradius [m] 
µ = Massivität der Probe aus 
(1-y)*ρLuft+y*ρFaser = ρAbsorber mit ρ = Dichte der Materialien [kg/m³] 
 
Die Berechnung muss für jede Fasertype separat durchgeführt werden. Im Endergebnis wird 
eine Gewichtung nach Faseranteilen gemäß der Fasermischung vorgenommen. 
 
Spezifischer Luftströmungswiderstand = Längenbezogener Strömungswid. * Probendicke 


