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1. Internetrecherche und eigene Ergebnisse

Fragen aus

1) - 2003 SEA Modelling Workshop Carcoustics.

Autoren: Gorden Ebbit, Ralph Bungenberg

"Why do there appear to be systematic differences between measurement and simulations
with the use of absorbers of varying size?"

Warum gibt es systematische Differenzen zwischen Messungen und Simulations-Rechnungen
bei Luftschallabsorbern mit unterschiedlichen Dimensionen (Flachen) - im diffusen Schallfeld
eines Hallraums?
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2003 SEA Modeling Workshop

Antwort Carcoustics:

“Independent of the random incidence measurement technique (Alpha Cabin or large reverb
room) there is a significant difference between the simulated and measured absorption.
This effect shows up not only with illtec foam (a very homogeneous material), but also with
other foams.”
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Carcoustics BIOT-Parameter

Measurements
Values for Material Parameters
x|
Airflow
e : Resistance
Density |95 kg/m3 / 2
Flow Resistivity [7500 ka/m3s g
I L
/

Tortuosity |1.009

Viscouscl.  |3.5e-005 m R
Thermalcl  {0.00017 m

Loss Factor {0.11
__”‘
Young's Modulus  {3.5+005 Pa
Paissan's Ratio [0.37 e

R Cancel | Help |

Tensile Test

4 Bl Impedance Tube

7

2003 SEA Modeling Workshop

Carcoustics: “Summary and Conclusion

The simulation of absorption, based on material parameters, provides reasonable results for
models with normal incidence.

With random incidence a clear difference between simulation and measurement of the
absorption exists in the middle and high frequency range.

If in place of the simulated absorption, the measured component absorption is used, we
must still consider which angle of incidence is present at the location of the component. If
the component’s absorption is measured in an alpha cabin or reverberation room, then the
too high absorption coefficient leads to an overestimation of the absorption and a
corresponding drop in the predicted energy level.

This brief note is to remind SEA users that the angle of incidence plays a very significant role
in the measured absorption of a material. In addition, the user is cautioned to consider the
complexities of determining the actual component’s absorption and the actual angle of
incidence the component will experience insitu.”

Weiterflihrende Literatur mit Beispielen - Grundlagen fur diese Betrachtung

2) - Standardizied Test Procedures for Small Reverberation Rooms.

Autoren: Jerry Veen, Johnson Controls; Jian Pan, Rieter; Pranab Saha,
Kolano and Saha Engineers
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Figure 5'451"“”' and large-room absorption coefficient comparison for Figure 7. Small and large-room absorption coefficient comparison for
25-mm fiberglass. 6-mm foam.
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Figure 8. Small- and large-room absorption coefficient comparison for

25.mm foam. Figure 9. Small- and large-room absorption coefficient comparison for

50-mm foam.

3) - inter.noise 2009 innovations in practical noise control "Absorption Coefficients Part 2: is
"edge effect" more important than expected?"

Autoren: Ronald Sauro, Michael Vargas, NWAA Labs;
Gery Mange, Western Electro Acoustic Laboratory

Absorption vs. Perimeter Length
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Figure 5:Absorption Coefficients of a 2inch (5.08cm) thick Fiberglass Sample (2™ Test,2008)
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4) - "A correction of random inicence absorption coefficients for the angular distribution of
acoustic energy under measurement conditions"

Autor: Cheol-Ho Jeong Technische Universitat Ddnemark

Absorption coefficient
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FIG. 10. _Color online_ A comparison of absorption coefficient between the
reverberation chamber measurement and the angle-weighted value calculated

from Zw. _— —_measurement and _—_—_ absorption adopting the

averaged weighting function. _gray hatched area_Possible range of the
angle-weighted absorption coefficient and _— —_random incidence absorption.
_a_e=12m,_b_e=24m,and _c_e=3.6 m.
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Frage:

Warum werden die Ergebnisse aus "kleinen Hallrdumen" mit zunehmender Probendicke - 9,5
— 30 mm - zusatzlich noch "ungenauer" im Frequenzbereich ca. 250 bis ca. 1600 Hz?

51 BORGERS Viies Reportt  0176x  10.11.2015
JB-a-cabin . I.e . 3 Engineer:  J. Borgers TAK
airbore noise absorption Absorptionvon Planwaren im kleinen Hallraum 6,44 m

acc. 1SO 354 Messung ohne "Faktoren"

Page: 2a

9.5 mm NVH M

——12mm NVH H

15,6 mm NVH

Absorption Coefficient
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=21 mm NVH

=22 mm NVH

28,5 mm NVH

——30 mm NVH
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2. Ergebnis
Bei den derzeitigen Randbedingungen kleiner Hallrdume sind die in diesen Rdumen
ermittelten Messergebnisse
- nicht fur weitere Berechnungen und Verwertungen in SEA-Studien geeignet,
- nur fur A - B - Vergleiche von Materialien zul3ssig,
- nur bedingt zur akustischen Bewertung im einzelnen Anwendungsfall tauglich.
- haben keine konstanten B-Werte zur Korrektur der Luftschallabsorption in Hallrdumen bei
unterschiedlichen ProbengréRen (siehe auch "02243_Untersuchung von B und BxE.docx").
- der Schweizer Kabinen untereinander aufgrund mechanischer Toleranzen, unterschiedlicher
,Hardware-“ und ,Software- Konfigurationen” nur bedingt untereinander vergleichbar.

Der EinfluR der Abweichung bei zunehmender Probendicke konnte nicht geklart werden.

3. Versuch einer Klarung den Ursachen am Beispiel Melaminschaum
Materialbeschreibung:

Melaminschaum: Illtec; Basotect G; Basotect 06; Probe Borgers Sid (Zukauf Basotect G)

BIOT-Parameter: Messwertebereich

min. max.
Thickness [mm] 10 100
Resistivity [kPa s/m?] 7,5 10; 11 ... 14; 21
Porosity [%] 98,5 99
Tortuosity 1 1,009 1,2
Viscous Length [um] 50 95 100

Thermal Length [um] 100 170 200
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Ergebnisse aus Impedanzrohrmessungen:

Carcoustics llitec, Probendicke 11 — 100 mm

Technische Akustik

Gute Ubereinstimmung von Impedanzrohrmessung (Carcoustics) und SEA-Analyse
(Carcoustics) sowie Berechnung mit Carcoustics BIOT Parametern mittels WinFlag Software

(Tor Erik Vigran)

I BORGERS
Impedance Tube
airborne noise absorption
acc. ISO 10 534

1

Dataset:

0,9 + llitec, llitec SEA

Melaminschaum llitec
Impedanzrohr 1SO 10534-2

Report:

Engineer:

Page

Carcustics report

2003 SEA Modelling Workshop
0,38

Ilitec WinFlag

BORGERS-Group

Absorptionskoeffizient

S o
NS

O L L
S F PSP

v

Frequenz [Hz]

S P PO O®
@ N 2} @ @ ) @
DN S S IS

02243 2015-11-04
1. Borgers IDA
01
lllitec Imp. 11

--------- Illitec SEA Imp. 11

— — llitec WinFlag Imp. 11
llitec Imp. 20
Ilitec SEA Imp. 20
Illitec WinFlag Imp. 20

lllitec Imp. 31
«eeeeeee |lltec SEA Imp. 31
— — llltec WinFlag Imp. 31

llitec Imp. 50
«eeeeeeee |lltec SEA Imp. 50
— — llltec WinFlag Imp. 50

llitec Imp. 100

--------- Illtec SEA Imp. 100

1 — — llitec WinFlag Imp. 100

Nahezu identische Ergebnisse der beiden eingesetzten Rechenprogramme.
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BASF Datenséatze Basotect G und Basotect 06

Gute Ubereinstimmung von Impedanzrohrmessung (BASF) und Berechnung mit aus Proben
bestimmten BORGERS BIOT Parametern mittels WinFlag Software (Tor Erik Vigran) sowohl
Basotect G als auch Basotect 06

Basotect G, Probendicke 20 — 50 mm

. Report: 02243 2015-11-04
|@ zOR(iEES Melaminschaum BASOTECT G ?
impedance Tube Engineer: 1. Borgers IDA
airborne noise absorption Impedanzrohr1SO 10534-2
acc. ISO 10 534 Page 02
1
Dataset:
09 7= Basotect 6 -
BASF N o
\‘~\~/
0,8 +— WinFlag
BORGERS-Group
0,7 +—
€
2 0,6
&
£
]
205 ——Basot.G Imp. 20
£ ——Basot.G Imp. 30
2
g 0,4 / Basot.G Imp. 40
P ) . : i P
d | Gestrichelte Linien WinFlag Rechnung | Basot.G Imp. 50
H H
0,3 +
0,2
0,1
o REEER==== T T T T T T T T T T T T )
) D L O IR N ] ] S & L O 9 N QO O QO N QO O Q O N
o) © @ v 5 “ o) © N O 2 N
R S S A S “’w@x}é’m&f’m\v&@@@%@@
Frequenz [Hz]

Basotect 06, Probendicke 20 — 51 mm

. Report: 02243 2015-11-04
I@ BdOR(iEES Melaminschaum BASOTECT 06 o . b
impedance Tube ngineer: J. Borgers IDA
airborne noise absorption Impedanzrohr 1SO 10534-2 page 0a

acc. ISO 10 534
1

Dataset:

0.9 7~ Basotect 06
BASF

0,8 | WinFlag
BORGERS-Group

0,7 + /
/
i
. 4
S 06 Basot.06 Imp. 20
g ----- Basot.06 WinFlag Imp. 20
o
] —_—
205 Basot.06 Imp. 30
% ----- Basot.06 WinFlag Imp. 30
£
g 04 Basot.06 Imp. 41

----- Basot.06 WinFlag Imp. 41
Basot.06 Imp. 51

[ Basot.06 WinFlag Imp. 51
1

Frequenz [Hz]
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Probe BORGERS Siid

Gute Ubereinstimmung von Impedanzrohrmessung (BORGERS) und Berechnung mit aus
Proben bestimmten BORGERS BIOT Parametern mittels WinFlag Software (Tor Erik Vigran)
sowohl Einzelproben 1 - 5 (je 20 mm) als auch zusammengesetzte Proben 1 bis 5 (20 mm -

100 mm)
|51 BORGERS . Report: 02243 2015-11:04
Impedance Tube Melaminschaum Platine BORGERS Siid Engineer: 1. Borgers IDA
airbomne noise absorption Impedanzrohr ISO 10534-2

acc. 1ISO 10534 Page 05
1

0,9 +

0,8

0,7

—2402_Melam-1
----- 2402_Melam 20 SIM

k=
o

e 2402_Melam-1+2
————— 2402_Melam_40 SIM

—2402_Melam-1+2+3

Absorptionskoeffizient
o
wn

o
S

----- 2402_Melam_60 SIM

Gestrichelte Linien WinFlag Rechnung E ————2402_Melam-1+2+3+4

Y Y S AR A, S AN iis—————— 2402_Melam_80 SIM

2402_Melam-1+2+3+4+5

R A R R ) A —————— 2402_Melam_100 SIM

0,1

Frequenz [Hz]
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4. Ergebnisse aus Hallraummessungen:

BASF Datensatze Basotect G und Carcoustics llltec, 20 mm Dicke

Gute Ubereinstimmung von Hallraummessungen (BASF; Carcoustics Messungen in den
Hallrdumen "K6In" und "Wiesbaden") und Berechnung mit aus Proben bestimmten BORGERS
BIOT Parametern mittels WinFlag Software (Tor Erik Vigran)

. Report: 02243 2015-11-04
E)] BRORGER!: Melaminschaum llltec; Basotect G ePo
ev. Room; a-Cab. Engineer: 1. Borgers IDA
airborne noise absorption Hallraum 150 354 Page 08

acc. 1SO 354
1,1

Dataset:

llitec
Carcustics report 2003 SEA Modelling -,
0,9 -~ Workshop

Basot.G
0,8 = BASF
Melamin JB WinFlag

0,7 BORGERS-Group
T
e
#06 Basot.G Hallr. 20
S
':-';__ llitec Hallr. KéIn 20
] .
2 05 llitec Hallr. Wiesb. 20
<

= Melamin Hallr. Mittel
0,4
= = = Melamin JB WinFlag Hallr. 20
0,3
7
0,2 7
’
’
’
g

0,1 7
g"
—

0 T ™ T T 4 ™ T ™ T T 4 T T T T T

S & NeJRENAN] INEENY O L O O & & & & & & &
PECLLPLEILIP I LSS LIPS ST

Frequenz [Hz]

Die Hallraumproben kénnten aus einer Reihenuntersuchung (Round Robin) in
unterschiedlichen Hallrdumen stammen.

Basotect G, Probendicke 20 — 60 mm

. Report: 02243 2015-11-04
E,ﬁg,l,:sfgf Melaminschaum Basotect G e e on
. ; a-Cab. ngineer: . Borgers
airborne noise absorption Hallraum 1SO 354
acc. SO 354 Page 06
1,1
Dataset:
1 1 Basotect G
BASF
0,9 WinFlag Imp.

BORGERS-Group

08
07
-
e
20,6
s H . L . i —_—
2 | Gestrichelte Linien WinFlag Rechnung 1 Basot.G Hallr. 20
13 1
§05 ! ——Basot.G Hallr. 40
2 ——Basot.G Hallr. 50

Basot.G Hallr. 60

o
r

e
w

0,2

N ;,’Q N N 0)0 N L QQ ‘,)0 O N QQ N @
PO EPELL S S S S

Frequenz [Hz]

Gute Ubereinstimmung zwischen Hallraummessung und Rechnung.
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Carcoustics Proben

Die Absorptionsgrade im diffusen Schallfeld, im Hallraum mit 10 - 12 m?2 Proben divergieren
das heit unterhalb von 400 Hz und oberhalb von 2000 Hz ndhern sich die Kurven

- diffuses Schallfeld und a-Kabine

- Hallraum

nicht an

20mm foam with normal and random incidence

129 —a— Alpha Cabin Carcoustics 1/03
—a— SEA +/- 90 Degree Angle of Incidence
104 --m- Impedance Tube 1/03
- -m - SEA +/- 5 Degree Angle of Incidence
08 4 —*— Reverb Room Cologne 1/03
o
g 06
=3
.
04
02
0.0 m--m--" .
8 & 8 8 8 ¢ 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
Frequenz [Hz]
8 BORGER".’ ) Melaminschaum llltec; Basotect G eport: ' 02243 20151104
e e abasrn T et Impedanzrohr ISO 10534-2, Hallraum 1SO 354 E"g'"”" - Boreers ;[;A
acc. 15010 534; 150 354 aee
Dataset:
1)
Ilitec, llltec SEA — -
C;rcustitcs report 2003 SEA Modelling /:— j‘;-/; =

0,9 Workshop

Melamin JB, llitec WinFlag g 227 . )
0.8 | BORGERS-Group 4 — Melamin Hallr. Mittel
g -
) _ P "’ SClae == Melamin JB WinFlag Hallr. 20
Melamin Ha_II. Mittel Py id B
0,7 + "Round Robin" - Melamin JB a-Cab 20
/

] === Melamin JB WinFlag a-Cab 20
£

%" 0,6 Melamin JB Imp. 20

S

'g_ Melamin JB WinFlag Imp. 20
S

2 0.5 === Melamin JB WinFlag diffus 20
<

== = = |lltec WinFlag Hallr. 20

o
r

llitec a-Cab 20

= = = ||ltec WinFlag a-Cab 20

e
w

—— llltec Imp. 20
0,2 = = = |lltec SEA Imp. 20

= = = |lltec SEA diffus 20

0,1

B I Y S S R S R R N S
TP ELS S E S S

Frequenz [Hz]

Die Hallraumproben Carcoustics und die a-Kabinen Probe unterscheiden sich in den BIOT-
Parametern: Resistivity, Tortuosity, Viscous Length und Thermal Length und kénnen daher
nicht zum Vergleich Hallraum - a-Kabine herangezogen werden.
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Die a-Kabinen Probe - Probendicke 20 mm - komplett untersucht hatte folgendes Aussehen

—
S & O o S o » S O O S
FOLLPELLY L ES PSS

Frequenz [Hz]

Lg BORGERS . Report: 02243 2015-11-04
Impedance Tube; Rev. Room; a-Cab. Melaminschaum Ilitec
H f ; a-Cab. Engineer: J. Borgers IDA
aitbome noise absorption Impedanzrohr ISO 10534-2, Hallraum SO 354 8 8
acc. 1SO 10 534; 1SO 354 Page 06
1,1
Dataset:
1
Ilitec, Ilitec SEA
Carcustics report 2003 SEA Modelling
0,9 | Workshop
Ilitec WinFlag
0,8 + BORGERS-Group
0,7
Illitec Imp. 20
T
s 0 =" e Ly e llitec SEA Imp. 20
é" 0,6 - P
S = = = |lltec WinFlag Imp. 20
B
o
E 0,5 llitec a-Cab 20
< = = = ||ltec WinFlag a-Cab 20
0,4 = = = |lItec WinFlag Hallr. 20
------- llitec SEA diffus 20
0.3 = == == ||ltec WinFlag diffus 20
0,2
0,1
==
-
0 mESSSL_ST= — — —

e O &
u@s@é”c%&,\,@go

Basotect G, BORGERS Suid Probe - Probendicke 20 mm -

Die BIOT-Parameter der BASF-Hallraumprobe und der BORGERS-Impedanzrohrprobe
unterscheiden sich nur marginal, das heil3t nicht akustisch wirksam.
Simulation und Cabin-Messung der BORGERS-Probe zeigen erwartete Egebnisse mit

Schwachen der Cabin-Messung unterhalb 1600 Hz.

|5 BORGERS

Impedance Tube; Rev. Room; a-Cab.
airborne noise absorption

Melaminschaum llitec; Basotect G
Impedanzrohr SO 10534-2, Hallraum I1SO 354

Report: 02243 2015-11-04
Engineer: 1. Borgers IDA
Page 07

acc. IIS? 10 534; 1SO 354

Dataset:

llitec

Carcustics report 2003 SEA Modelling
0,9 Workshop

Basot.G

0,8 - BASF

Melamin JB

Basot.G Hallr. 20

0,7 ~ BORGERS-Group

Absorptionsgrad

— —llitec Hallr. K&In 20
— - —llitec Hallr. Wiesb. 20
= = = Melamin JB WinFlag Hallr. 20

Melamin JB a-Cab 20

= = = Melamin JB WinFlag a-Cab 20

o
>

= = = Melamin JB WinFlag diffus 20

Melamin JB Imp. 20

03

0,2

= == = elamin JB WinFlag Imp. 20

Frequenz [Hz]

Cabin-Messung und -Simulation, Hallraummessung und -simulation sowie Rechnung der
Absorption im diffusen Schallfeld zeigen die gewiinschten Kurvenannaherungen.

Dieser "Basotect G" ist hiermit ausreichend spezifiziert.

02243 Kleine Hallraume
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B und B*(P/A) nach Heinrich Kuttruff zur “Kompensation” des “Randeffektes” sind bei beiden
Schaummaterialien bezogen auf das diffuse Schallfeld im Hallraum und in der a-Kabine nicht

konstant.

O = Qinfinite + B * E Mit E = (Perimeter P — Umfang — der Probe)/(Probenflache A)

B * E = 0 - Qlinfinite

B = (0l - Qinfinite)/(P/A)

L5 BORGERS . Report: 02243 2015-11-04
Rev. Room; a-Cab. Melaminschaum llitec Engineer: J. Borgers IDA
airborne noise absorption B und B*(P/A) b 10
acc. 159 354 age
Dataset:
0,9 +—
WinFlag Rechnung
BORGERS-Group
0.8 1 4usCarcoustics Daten
0,7
0,6
<
[
&05 B*(P/A) Cab
<
g ~==-BCab
@
0,4 B*(P/A) Hallr.
====f3Hallr.
0,3
0,2
0,1
0 T T T T T T o
L N I IR I R T I I I T TS N S R Y S S O S
) © D V o > w5 o) Y N N 2 O
N I S O A SR T S R S &»@
Frequenz [Hz]
5] BORGERS Report: 02243 2015-11-04
Rev. Room; a-Cab. Melaminschaum Basotect G Engineer: J. Borgers IDA
airborne noise absorption B und B*(P/A) page 1
acc. 150354 €
Dataset:
0,9 +—
WinFlag Rechnung
BORGERS-Group
0.8 aus BASF Daten
0,7 +—
0,6
<
<
(=
& 05 —B*(P/A) Cab
=
H ====fBCab
@
04 B*(P/A) Hallr.
====f3 Hallr.
0,3
Frequenz [Hz]
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5. Ergebnis zu “Standardizied Test Procedures for Small Reverberation Rooms”

Da keine BIOT-Parameter vorliegen sind diese fiir die WinFlag Simulationen aus hauseigenen
Datenbanken fur ,meltblown” Glasvlies und PUR-Schaum entnommen.
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Figure 5. Small- and large-room absorption coefficient comparison for
25-mm fiberglass.
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Figure 7. Small and large-room absorption coefficient comparison for
6-mm foam.
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Figure 8. Small- and large-room absorption coefficient comparison for
25-mm foam.
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Figure 9. Small- and large-room absorption coefficient comparison for
50-mm foam.
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Bei den derzeitigen Randbedingungen kleiner Hallrdume sind die in diesen Rdumen
ermittelten Messergebnisse

nicht fir weitere Berechnungen und Verwertungen in SEA-Studien geeignet,
nur flr A - B - Vergleiche von Materialien zuldssig,

nur bedingt zur akustischen Bewertung im einzelnen Anwendungsfall tauglich.
haben keine konstanten B-Werte zur Korrektur der Luftschallabsorption in Hallrdumen bei

unterschiedlichen ProbengréRen (siehe auch "02243_Untersuchung von B und BxE.docx").
- der Schweizer Kabinen untereinander aufgrund mechanischer Toleranzen, unterschiedlicher
,Hardware-“ und ,Software-Konfigurationen” nur bedingt untereinander vergleichbar.

Der EinfluR der Abweichung bei zunehmender Probendicke konnte nicht geklart werden.
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Alle in diesem Bericht aufgefiihrten Messungen in , kleinen Hallrdumen” zeigen diese
typische Schwache der Kabinen im Frequenzbereich 400 — 1600 Hz im Vergleich zur
Simulation auch in Abhdngigkeit der Probendicke — hier 9,8 — 29,7 mm.
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FIG. 10. _Color online_ A comparison of absorption coefficient between the
reverberation chamber measurement and the angle-weighted value calculated

from Zw. _— —_ measurement and _—_—_ absorption adopting the

averaged weighting function. _gray hatched area_ Possible range of the
angle-weighted absorption coefficient and _— —_random incidence absorption.
_a_e=12m.
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Der hier bei Cheol-Ho Jeong gezeigte Verlauf der Schallfeldbeugung (Randeffekt) an
Probenrdandern einer 1,2 m * 1,2 m grolRen Probe konnte in , kleinen Hallrdumen“ nicht
nachgestellt werden.

Anmerkung:

Die Kurven aus

- Absorptionsgrad im diffusen Schallfeld — gerechnet zum Beispiel aus
Impedanzrohrmessungen oder Simulationsrechnungen — als arithmetischer Mittelwert aus
Absorptionskoeffizienten aus Schalleinfallswinkeln zwischen 0° (senkrecht zur Probe) und
nahe 90° (nahezu parallel zur Probe).

Absorptionskoeffizient 0°; ... 87,5° Inkrement 2,5° Absorption im diffusen Schallfeld
WinFlag Simulation WinFlag Simulation

- Hallraum mit 10 - 13 m? groRen Proben

- Hallraum mit Proben zwischen 1,44 und 13 m? sollten sich unterhalb 400 Hz und oberhalb
1600 Hz anndhern wie Beispiele aus inter.noise 2009 und Cheol-Ho Jeong - in grofRen
Hallraumen gemessen und Rechnungen mittels WinFlag - belegen.

Messungen und Rechnungen von Carcoustics und BASF Proben belegen dies im Trend,
allerdings weichen die Messungen in kleinen Hallrdumen unterhalb 2000 Hz zum Teil deutlich
davon ab.

Messungen und Rechnungen von Materialien aus "Standardizied Test Procedures for Small
Reverberation Rooms" bestatigen:

Hallraum und a-Kabinen Messungen

- weichen aufgrund der unterschiedlichen ProbengrofRen zum Teil deutlich voneinander ab
(Schallfeldbeugung an den Probenrandern - auch Randeffekt genannt)

- ein zusatzlicher konstanter "Software-Faktor von 0,92" bezogen auf eine Probe aus

TAKA 20 mm, 1000 g/m? kann das Problem nicht I6sen.

- verglichen mit den Ergebnissen zeigen - mit steigender Dicke der Proben ab 10 mm - die
Proben deutliche Differenzen zwischen Messung und Rechnung zwischen 200 und 2000 Hz.

Vielleicht hat Interkeller — Rieter — Autoneum eine Erklarung zu diesen Effekten.
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